Kpurepujymu onemuBama u3 npeaMera XEMUJA

oxu4ad (5) n1o0uja yUeHHK KOjH y MOTIYHOCTH MOKa3yje ClIOCOOHOCT MPHUMEHE 3Hatha Y CBAKOJHEBHOM
’KHBOTY; JIOTMYKH TIOBE3Yje YNEHLCHUIIC M TIOJMOBE; CAMOCTAIHO M3BOJIH 3aKJbYUKE KOJU CE 3aCHHBAjy Ha
MojIalMa; pelraBa npodieMe Ha HUBOY CTBapaJlavuKor MUIILJbEHA U Y TIOTIYHOCTH KPUTHYKHU pacyhyje;
MOKa3yje M3y3eTHY CaMOCTAIHOCT Y3 U3y3€THO BUCOK CTEICH aKTMBHOCTU M aHT)KOBamba.

BPJI0 100ap (4) 100Mja YUSHUK KOjH Y BEJIMKOj MEPH TIOKa3yje CIIOCOOHOCT MPUMEHE 3Habha U

JIOTHYKH TTOBE3Y]E YHILEHHUIIE U TIOJMOBE; CAMOCTAITHO U3BO/IH 3aKJbYUKe KOjU CE 3aCHUBA]Y Ha
MoJIalMa; peliaBa mojeinHe MpodieMe Ha HUBOY CTBapajadKor MUIIBEHA M y 3HATHOj MEpU
KPUTHYKH pacyhyje; mokasyje BeIMKy CaMOCTaIHOCT U BUCOK CTEIICH aKTUBHOCTH M

aHTa)KOBamba.

no6ap (3) 1001ja yUeHUK KOjU Y JIOBOJHHO] MEPH T0Ka3yje CIIOCOOHOCT yrorpede

uH(pOpMaIKja y HOBUM CHUTYyalldjaMa; Y 3HATHO] MEpHU JIOTUYKH TTOBE3Yje YHEHEHUIIE U TIOjJMOBE;

BelinM JIeIIOM caMOCTaTHO M3BOAM 3aKJby4YKe KOjH ce 3aCHHBajy Ha MOJAllNMA U JISTTHMAYHO
CaMOCTaJTHO pelliaBa MmojeanHe MpodaeMe; y T0BOJbHO] MEPH KPUTHUKK pacyljyje; mokasyje

JACIIMMUYHU CTCIICH aKTUBHOCTH W aHI'aKOBaiba.

JI0BOJbaH (2) 100Mja yYSHHUK YHje je 3HaWke Ha HUBOY PEIPOAYKIIH]E, V3

MHUHHAMAJIHY OIPUMEHY; Y Marb0j MepH JIOTHYKU TIOBE3Yje YHHEHUIIE 1 TOJMOBE U HCKJbYYHUBO

y3 HOJPIIKY HACTABHUKA U3BOJIU 3aKJbYUKe KOJU CE 3aCHUBAjY Ha IMOJaliMa; IIOHEKa je

CaMOCTaJIaH y pelliaBamy MpodiieMa U y HeIOBOJbHOj MEPH KPUTHYKH pacylyje; mokasyje Mamu
CTCIICH aKTUBHOCTHU U aHI'a>KOBamha.

HeaoBoJbaH (1) 100Hja YISHHK KOJU 3HaMa KOja j€ OCTBAPHO HUCY HM HA HUBOY IIPEIO3HaBakba

U HE MOKa3yje CIIOCOOHOCT PENpPOAYKIHje U MPUMEHE; He 3BOM 3aK/byUKEe KOJH CE 3aCHUBAjy

Ha MoJIallMa; KPUTHYKHU He pacylyje; He moka3yje HHTepecoBame 3a yuenihie y akTHBHOCTHMA

,HHUTH aHTa)XOBambe. *

3akJbydHA OIleHA - YTBphyje ce Ha Kpajy IPBOT U APYTOT MOIYTOAMINTA, Ha OCHOBY CBUX
MOje/IMHAYHUX OIlEHA KOje Cy YHETe Y THEBHUK Of TOYETKA [IKOJICKE ToIMHe. 3aKJbydHa OlleHa
He MOo)ke Ja Oyne Beha on HajBehie mojequHavHe OlCHE yIIHCaHEe Y JHEBHUK, J00HjeHe OUI0
KOjOM TEXHHUKOM IPOBEPE 3HAMA,a HE MOXKE OMTH Mamba 0J] apUTMETHYKE CPEIMHE CBUX
MOje/IMHAYHUX OIlCHA -3aKJbyJYHA OIICHA Ha MONYTOAUIITY HE y3UMa ce Y 003Up MPUITMKOM
YTBphBama apuTMETHYKE CPEIMHE HA KPajy APYTror MOITYTrOIUIIITA.

Onmuc moTpeOHUX 3Haa 1 BEIITHHA 32 T00Hjarhe OIIeHE U3 XeMUje :

Ouena oaiuuan (5)

Y4eHuk nmpuMemyje 3Haba, YKIbYTYjyhn U METOIONOIIKA, Y CJI0KEHUM U HEMTO3HATHM

CHUTYyaIijamMa; CaMOCTaJTHO M Ha KpeaTHBaH Ha4YWH 00jallkaBa U KPUTHYKH pa3MaTpa CIIOKEeHe

caJip )KMHCKE eNnHe 1 HH()opMallyje; Mpolekyje BPEIHOCT TeopHja, hieja U CTaBOBa;0nupa, oBe3yje u
BpEIHYj€ pa3InduTe BPCTE U U3BOPE MOAATaKa; GOpMYJIHILE IPETIOCTABKE, IPOBEPABA UX U apPTyMEHTY]e
peliema, CTaBOBE M OJTYKE; pelliaBa IpodiieMe KOju UMajy U BUIIE pellekha, BpeaHyje U o0pasiaxe
pelema U IpUMEHhEeHe

MIOCTYTIKE; M3pakaBa Ce Ha Pa3NuduTe HaunHe (YCMEHO, MHCaHo, rpaduky, MPaKTUIHO, U JIp.),
yKIbyayjyhu u kopuntheme nHPOPMAIMOHNX TEXHOIOTHja U TipuiiarolaBa KOMyHHUKAIH]Y 1

HAYWH MPEe3eHTAalN]je Pa3IMYUTUM KOHTEKCTHIMA;CaMOCTAIHO U3BPILABa CIOKEHE PagHe 3a0aTKe
nomrtyjyhn crangapAn30Bany MpoLeaypy,3axTeBe 0€30€JHOCTH 1 0UyBamba OKOJIMHE, IIOKazyje
WHULMjATUBY M Ipuiarohasa u3Boheme, HaurH paja U CPeACTBA HOBUM CUTYyallMjaMa; JOIPHHOCH
IPYITHOM pajy NPOAYKIHjOM HJIeja, HHULUPA U OPraHu3Yje MoJeIy 3aJaTaKka; yBakaBa MULUbEHA JPYTHX
YJIAHOBA TPYIIE ¥ IIOMaXKe UM Y peajn3alijy BbUXOBUX 3a1aTaKa,l10ce0HO Y CUTYyalUjH ,,3acToja” y
IpyIHOM pafy; GOKyCUpaH je Ha 3ajeAHUYKH LUJb TPYIHOT pajia ¥ Ipey3uMa OArOBOPHOCT 32
peanu3anyjy npoaykara y 3aaToM BpEMEHCKOM OKBHPY; YTBplyje IpUOPHUTETE U PU3KKE H HA OCHOBY



TOra IJIaHupa U OpraHu3yje KpaTKOPOUYHE U AYTOPOYHE aKTUBHOCTH U oApelyje moTpeOHO BpeMe U
pecypce;KOHTHHYHPaHO TTOKa3yje 3aMHTEPECOBAHOCT U OATOBOPHOCT IIPEMa COTICTBEHOM MPOLECY
yuema, yBaXkaBa MpernopykKe 3a HalpeIoBambe U Pealnsyje uxX;y4eHuK penpoIyKyje rpauBo, pa3yme,
Hajorpaljyje cTeueHa 3Hama;cCaMOCTaIHO 00pa3iaxke caapikaj HaBojiehu u cBoje mpumepe, periasa u
cloxene npobiieme u 3agatke. OUIMYHO MMO3HAje PU3MUKE MT0jaBe, M3BOAM 3aKJbyUKE Ha OCHOBY
(hM3MUKKX TT0jaBa KOje je BHJICO WIH 3aMHCIIHO, TIOBE3Yje MOAaTKe ca rpaduKka U IpyTUX BU3yeIH3alyja,
KOpeIuIle CTeUCHA 3Hamka ca cajip’kajuMa APYTHX MpeaMeTa;MoXKe IPEHOCHTH CBOja 3Hama ApyruMa
CUTYPHO H jaCHO M3JIaJKE€ COIICTBEHE CTABOBE O MPOOJIEMATHUIIH.

Ouena BpJ1o 100ap (4)

Jlornuku opraHu3syje 1 CaMOCTalTHO TYMayH CIOKEHE CaJp>KUHCKE IeNTMHE U HH(OpMaILIje;

MOBe3yje cajip’kaje U KOHLENTE U3 pa3InduTHX 00IacTH ca CUTyalyjama U3 KUBOTa;

MOpEH U Pa3BpCTaBa pa3IMUMTE BPCTE MOAATAKa IpeMa BUIIE KPUTEPHjyMa UCTOBPEMEHO;

3ay3uMa cTaBOBE Ha OCHOBY COIICTBEHHX TyMauemha U apryMeHaTa;yMme Jia aHaIu3upa mpodiieM, U3BPIIH
n300p oAroeapajyhe npoieaype u MocTynaka y peliaBakby HOBUX IPOOJIEMCKUX CUTAyIHja;

M3paxkaBa ce Ha pa3jIMuuTe HaunHe (YCMEHO, MUCaHO, TpadMuKu, TPAKTUYHO, U Ip.),

yKIbyayjyhu u xopumheme HHPOPMAIMOHUX TEXHOIOTHja U npuiiarohaBa KOMyHUKAIU]Y

3aJ]aTHM KOHTEKCTUMa;CaMOCTAIHO U3BPILIaBa CIIOKEHE paJlHe 3aJaTKe MpeMa CTaHIapJM30BaHOj
TporeaypH, oupa mpudop 1 aaTe y CKIady ca 3aJaTKOM M 3aXTeBUMa 0e30eTHOCTH U OYyBamba 37paBJba
W OKOJIMHE;IUTAHNPA JMHAMHUKY pajia, OpraHn3yje aKTHBHOCTH Y TPYIIH, PEeaIn3yje CONICTBEHE 3a/IaTKe
nMajyhu Ha yMy ITaHUpaHe 3ajeTHUYKE IPOIYKTE TPYITHOT pajia;IaHupa U OPraHu3yje KpaTKOPOUHe U
JyTOpOouYHe aKTUBHOCTH, YTBphyje npuopurere U oapelyje moTpedHO BpeMe U pecypce;

KonTrHynpaHo nokasyje 3aMHTepECOBAHOCT 3a COTIICTBEHH IPOIIEC YUCHa, YBaKaBa MPernopyke

3a HaIpeJoBamke M YIJIAaBHOM UX peaiiu3yje. Y cTamy je Jia HaJlorpa iy creueHa 3Hama. Caapkaj
o0pa3iaxke caMOCTaTHO, KOPUCTH 3aJlaTe IIpuMepe U caMOCTalTHO pelaBa npoodiieme u 3axatke. [1ozHaje
o3HaKe (PM3MYKUX BEIWYHMHA, TIOBE3Yje 3a7aTe MOaTKe, PETKO He MOXKE Ja PEIIH CI0oXkKeHe mpodiiemMe u
3a/JaTKe, HAje CaMOCTAJIaH y pelaBamky HajTSKUX 3a/IaTaka.

[MTprmkom U3paje pauyHCKHX 3a/aTaka CHajla3| ce M pellaBa U 3a/aTKe KOju Cy CACBHUM HOBH,

y3 ITOBE3UBAE CBUX CTEUCHUX 3Haa M3 CBHUX IIKOJIICKUX MpeaMera., kopunthemem Beh

BUl)CHUX ¥ PEIICHNX 3aJaTaKa.

Ouena go6ap (3)

Pazyme u camocranHO 00jamrmaBa OCHOBHE ITOjMOBE U Be3e n3Mel)y \iX;pa3BpcTaBa pa3inanTe BPCTe
ro/laTaka y OCHOBHE KaTE€ropHje IpeMa 3a1aToM KPUTEPHjyMy;yMe aa (GOpMyITUIIIe CBOje CTaBOBE,
MIPOIIeHE U OJUTYKE M 00jaCHH HAYMH KaKo je J0IIao 0 BuX; Oupa u mpuMemyje OAroBapajyhe mocTymke
Y TIpOIIeType Y pelaBamy MPOOIEMCKIX CUTyalllja y TO3HATOM KOHTEKCTY; yMe jaCHO J1a UCKaXKe
onpehenn caapxaj y cKiagy ca 3aXTEBOM W Ha oAroBapajyhu HaumH (yCMEHO, MUCMEHO, Tpap UK,
MPaKTHUYHO, U JIp.), YKIby4dyjyhu kopumrheme nHGOPMAIIMOHUX TEXHOIOTH]ja; CAMOCTATHO H3BPIaBa
PYTHHCKE pajHe 3aJaTKe IpeMa CTaHAapIU30BaHoj IPOeaypH, Kopuctehn mpubop u anaTe y cKiagy ca
3axTeBHMa 0e30eJHOCTH M OUyBama 3/IpaBJba M OKOJIMHE; H3BPIIABA J0/ICJbEHE 3a1aTKE Y CKIIATY C
[IIJbEBHMA, OYEKHBAHUM IPOIYKTUMA M TUIAHUPAHOM JTUHAMHUKOM paja y TPYIH; yBaskaBa WIaHOBE TUMA
Y Pa3IMYATOCT Ueja;IIaHNpa ¥ OpraHn3yje KpaTKOPOUHE aKTUBHOCTH U oapeljyje moTpeOHO BpeMe U
pecypce;oKka3yje 3anHTEpPECOBAHOCT 3a COIICTBEHH IIPOLIEC yUeHha, YBaXKaBa IMPEMNopyKe 3a
HAIpeIoBamke U ISTMMUYHO HX pean3yje.

Y4eHuK penpoiyKyje U pasyMe OCHOBHE XeMH]jCKe MT0jMOBE, pa3yMe caJpaj, ajli je TTOBPIIIaH

Y BEeT0BOj IPUMEHHU;

Canprkxaj Moxke 00pa3IoKUTH KopucTehu 3a1are mpumepe, aii y3 HHTEPBEHIIH]Y HACTaBHHKA,;

MI03Haje OCHOBHE XeMHjCcKe (hopMyJie, CAMOCTAIHO PelllaBa 3aaTKe CPEIbe TOKHHE, U

pobieme;

VYMe 51a perm pauyHCKe 3a7aTKe KOjU Cy CIIMYHU 3aJalMa pal)eHuM Ha peoBHOj HACTABH;

MOHEKa/] IPEelI MPHIMKOM CaMOCTAITHOT pelllaBama CI0KEHUX Mpo0dIeMa WK 3a/1aTaka;

MoBe3yje MoJaTke MpruKazaHe rpadunrma, camKaMma Wi TabiuiaMa i HHTEpIpeTHpa ux

CaMOCTaJIHO; jJaCHO M3JIaXe calipKaje, alli je HejacaH y apryMeHTalUj .



Ouena 10BoJbaH (2)

[To3Haje 1 pa3yme KJbyyHE MOjMOBE U MH(GOPMAIIH]E U MOBE3Yje UX Ha OCHOBY 33J1aTOT
KpHUTEpHUjyMa;yCcBOjHO je oaroBapajyhy TepMHHOIOIH]Y;3aKJbydyje TUPEKTHO Ha OCHOBY mopehema n
aHaJIOrHje ca KOHKPETHUM MPUMEPOM;CIIOCO0aH je Jia ce ONpEe/Ieii U UCKaXKe CTaB;

[Ipumemyje oaroBapajyhe mocryrke 1 nporeaype y peliaBamy jeAHOCTABHIX MPOOIEMCKUAX
CUTYyaIl{ja Y TIO3HATOMKOHTEKCTY; YMe jaCHO Jia MCKa)Ke TIOjSAMHOCTH Y OKBUPY oapeleHor caapxaja,
npkehn ce OCHOBHOT 3axTeBa M Ha oAroBapajyhu HaumH (YCMEHO, MHUCMEHO, TPaQUUIKH, MPAKTUIHO, 1
Ip.),ykibydyjyhn u kopuiheme NHPOPMAIIMOHUX TEXHOIOTH]a;y3 HHCTPYKIIN]jE H3BPIIaBa PYTHHCKE
pajJHe 3aJaTKe MpeMa CTaHAapAu30BaHo] MpolenypH, kopuctehu nocyhe u npudop y ckiamy ca
3axTeBUMa 0e30€HOCTH 1 OUyBamba 37paBjba U OKOJIHMHE; U3BPIIaBa JOAEbEHE 3aaTKE HCKIbYUYHUBO Ha
3aXTCB U Y3 IMMOJAPUIKY OCTAJIMX YJIAHOBA I'PYIIC; YBakaBa 4JIaHOBC TUMA M Pa3IMYUTOCT I/I,I[eja; IJ1aHupa u
OpraHu3yje KpaTKOpO4HEe aKTHBHOCTH Ha OCHOBY 3a/IaTHX yCJIOBa M pecypca;OBpPEMEHO IoKa3yje
3aMHTEPECOBAHOCT 32 CONCTBEHHM IPOIIEC YUeHa, a MPETopyKe 3a

HaIPeI0Bake pean3yje y3 CTalnHo npaheme.

Y4eHUK penpojiyKyje U Mperno3Haje OCHOBHE IT0jMOBE: Pa3yMe caaprkaj, ajii He 3Ha J1a Ta

MPUMEHH HE 00pa3JioxKK Ha HEMO3HATUM 3a/IalliMa.

[To3Haje ocHOBHE XeMUjCKe (hopMyJie, ajld YeCTO TPEIN MPUIMKOM CaMOCTAJTHOT PelliaBarmha

YaK | jeJHOCTaBHUX MpobiieMa U 3a]aTaka;

I[Mpeno3naje mojaTke nmpukazaHe rpaduimma, ciaukaMma Wik y Tabenama, altd uX He MOXKe y
MOTIYHOCTH CaMOCTaJTHO HHTEpIpeTupary, Beh My je morpedHa nmomoh HacTaBHHKA;apryMeHTYje
MTOBPIIIHO U HECUT'YPHO, I1a je HejacaH M y H3Jlaramy IpajinBa.

Ouena nHenoBosbaH (1)

VY4eHHK KOJU HE UCITyHhaBa KpUTEPHjyMe 32 OIleHY JIOBOJbaH (2) U He ToKazyje

3aMHTEPECOBAHOCT 3a COMCTBEHH IMPOIIEC YUCHa, HUTH HAMPEIaK; YICHUK HE TPEr0o3Haje OCHOBHE
XEMHU]jCKE MTOjMOBE, HIIM KX caMO MOKE HaOpojaTH;HE MoKa3yje pa3yMeBambe caapikaja HU y3 MOMOh
HACTAaBHUKA M HUjE Y CTalby CAMOCTAIIHO JIa Ta PENPOAYKY]je;HEe MOXKE CAMOCTAIIHO Jla peliaBa
HajjeIHOCTaBHHU]jC PAUyHCKE 3aIaTKE.

EJIEMEHTHU NIPAREIA U BPEJHOBAIbA Y IIOCTYIIKY OLIEIbUBABA
HWNHnumjaaHu TecT - 00aBba ce HA TTOYETKY IIKOJICKE TOAUHE, Y TIPBOj WX APYT0j HACTAaBHO]
Hezmesbr. HacTaBHUK Mporemyje mpeTxoiHa MOCTUTHyha yueHnKa y okBupy onpelhene obnacru,
MOJyJia WJIM TeMe, KOja Cy OJ 3Hadaja 3a mpenMeT. Pe3yiarat nHUIMjaTHOT MPOIeHhHBakha He
OLIEEYje ce, M3y3eTakK je OJUTMIHO MOCTUTHYNe Ha HCTOM, U CIIYKU 32 TUTAHUPAkhe pajia
HACTaBHHUKA U J1aJbe paheme HanpenoBama yIeHNKa.

Ycmena nposepa nmocturayha yaeHunka - o0aBjba ce y TOKy o0a nomyroaumTa. Hajmame

jemHYy OLeHY Y IOyrOAMINTY Tpeda JaTH Ha OCHOBY YCMEHE IpoBepe MocTUrHyha ydeHuka.
Vuenumum yBek Tpeda ga Oyay MpUIIPEMIbEHHN 32 YCMEHU OAroBop. Mory OHTH HCIIUTHBAHH
CBAKOT Yaca ¥ OLIEHA je pe3y/ITaT KOHTHHYUTETa y OroBapamy TOKOM BHIIIE YacOBa.
Opnroapajy 3a 3HaKOBe +(TauaH OATOBOD).

Orena mo0ujeHa yCMEHOM MPOBEPOM 3Hama y KOHTHHYUTETY, CAOMINTaBa Ce U 00pasiaxe
YYCHUKY U YIIUCYje y THEBHUK. Y YEHHIM MOT'Y ITOIIPaBJbaTH CBOj€ YCMEHE OrOBOpE,
OJIrOBaparmeM Iielle jeTHEe W BUIIe 00JIacTH U3 Koje Cy MOOWIH OIIEHY KOjOM HHCY 33/I0BOJHHU.
[Incmena npoBepa nmocturayha yaeHuKka - 00aBjba ce y TOKY 00a TOITYTOHIITA.

KonTponue BexxOe n3Boauhe ce npema yHarpen yrBpheHoM miiaHy koju he OMTH HCTaKHYT Ha
cajry mkone. OueHa ce ynucyje y AHEBHUK Y POKY O] OcaM PaJHMX JlaHa Off JaHa IpOBepe.
AKTUBHOCT ¥ PE3yATaTH pajJia ydeHHKa - Cy Pa3IMIUTe aKTHBHOCTU KOjHMa Ce IOKazyje
NpUMEHa 3Hamba YYeHHKa, CAMOCTAITHOCT, II0OKa3aHe BEITHHE y Kopuihewy MaTepujaia,
ayaTa, ”HCTpyMEHaTa U JIp. y n3Bohemy 3aaTka, Kao U MpuMeHa Mepa 3alTiTe u 0e30e1HoCTH
mpema cedu, ApyruMa 1 OKOJIMHH, a KOje Cy y CKJIally ca IPorpaMoM Xemuje. Y aKTUBHOCTH
YUYEHHKa yJia3e KpaTKH YCMEHH OJITOBOPH Ha yacy MPHIMKOM OOHaBJbarba WM 00paie HOBeE



JIEKITUje, n3paaa nomahux 3agaraka, paj JabopaTOPUjCKUX BEXKOH, U3pajia IPTexKa U
npe3eHTanyja. HacTaBHUK MpaT akTHBHOCTH YUEHHUKA U OJTarOBPEMEHO UX OCNIEKH ¥ CBOjY
MearoiKy cBecky. Ha Taj HaunH HacTaBHUK (POPMATHBHO OICHYje yueHuka. LlemokymHa
AKTHBHOCT YYCHUKA MOXKE OUTH H3peUeHa CyMATUBHOM OIICHOM y JTHEBHUKY. YUEHHK Ce
OlICHYje Ha OCHOBY: - M3JIarama U NpecTaBibama (00palheHux mojMoBa, u3noxoa paaosa,
pe3yNTaTH HCTPAKUBAIHa, MOJEIH, IIPTEKH, rpaduKoHH, Tabere, mocrepy ), yderrhe Ha
OIITUHCKOM, OKPYKHOM HJIM PEyOIINYKOM TAKMUYCHY - yuenihe y pa3iudiuTiM O0JIrIrMa
IPYITHOT paja.

* Payt Ha yacy - je c1000/JHa HACTABHUKOBA MPOLICHA O Pajy yICHUKA TOKOM jeHOT
MOJTYTOAMIITA/IIKOJICKE ToAnHe. Pas Ha yacy mojipasymeBa: yUeHUKOBY Maxmy, npahembe,
aKTHBHO YYECTBOBAIC Y HACTABHOM IIPOIIECY.

Panna cBecka M3 XeMHje- HACTABHUK MOXKe, alli M He MOpa Ja OLIEHH PaIHy CBECKY YUEHHKA
Ha Kpajy MOoIyTroAMIITa/IIKOICKe roauHe. HacTaBHUK olemyje: caipikaj CBECKe, YPEIHOCT,
TA4HOCT JIATH OArOBOpPa

BanHacTaBHEe aKTHBHOCTH - ITOJIPa3yMeBa aHTa)KOBabE YUEHHKA Y BAHIIIKOJICKAM
aktuBHOCTHMa (DeCcTHBa HayKe, capajiiba ca MHCTUTYIHjaMa y IMJbY TPOMOBHCAba HAYKE,
KOHKYPCH...), K0 ¥ TOKOM H3JIeTa, OCEeTa. .

Ocraiio- y 3aKJby4HY OIIEHY 3a Kpaj MOJyTrOAUINTA/IKOJICKE IO, MOr'y 1a yhy u octaiie
AKTUBHOCTH U UHTCPECCOBAha YUCHHKA, IbETOBA 3ajlarakba, IIpuKa3yu 3aHUMJBMBUX TEKCTOBA U3
HAYYHO-TIONyJIapHE JIUTEpaType, PEIOBaH JI01a3aK Ha YaCOBE J0/IaTHE U JIOMYHCKE HACTABe,
MIPHUIIPEMHE HACTABE.

OCHOBHHU HHUBO

OIIIITA XEMUJA

Y obnacTu ommTa XeMHja YIeHUK 3Ha:

7la IpaBH Pa3IuKy u3Melh)y eneMeHara,jeinmbemha U CMeIlIa U3 CBAaKOJHEBHOT )KHBOTA HA OCHOBY
bHXOBE CIIOKEHOCTH;

0 TIPaKTUYHO] IPUMEHH €IEMEHATa, jeANHCha M CMEIIA U3 CONICTBEHOT OKPYXKEHha Ha OCHOBY
bMXOBUX MPAKTUYHUX CBOjCTABA;

Ha OCHOBY KOjUX CBOjCTaBa CYIICTaHIIE MOTY Jla C€ pa3JIMKyjy, KOJUM BpcTaMa IMpoMeHa
CYIICTaHIIe MOIEXKY Kao U J1a ce MpUIpoMeHaMa yKyITHa Maca CyICTaHIIe He MEmba;

Jla Cy YMCTe CyTICTaHIe u3rpaljene ox aTtoMa, MOJIEKyJa | joHa, U Jia ce Te dectuiie Mel)ycobHo
pasnuKyje 1o HaelleKTPHUCamy UCI0KEHOCTH Tpale;

THIT XEMHjCKE Be3€ Y MOJIEKYJIMMa eJIeMeHaTa, KOBAJICHTHUM M JOHCKHUM jeINHCHIMA;
KBINTATUBHOM KBAaHTHUTATHBHO 3HAaUEHE CHMOOIAa HAjBAKHHIJIX XEMH]CKIX eleMeHaTa,
XeMHUjcKuX (opMyiia HajBaKHHUJUX MPEACTABHUKA KJIACa HEOPTAHCKHUX M OPTAaHCKHX jeTUHCHha
Y KBaJIMTATHBHO 3HAYEH-€ XEMH]CKUX jeJHAYNHA PEaKIlfja OKCUAAIIN]E;

IITa Cy PaCTBOPH, KaKO HACTajy M MIPUMEPE pacTBOPA y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY;

3Haueme ciuenehnx TepMuHa: CYICTaHIA, CMEIa, PAaCTBOP, PACTBAPAmbe, SICMEHTH jeINIbCIba,
aToM, MOJIEKYII, jOH, KOBaJICHTHA Be3a, JOHCKA Be3a, OKCHUJIAIMja, OKCHIU KHUCETMHA, 0a3a, co
WHJTIKATOD;

VY obnacTu ekcriepuMeHTa y4eHUK yMe J1a

3arpeBa CyICcTaHIly Ha 0e30e1aH Ha4HH;

U3MEpH Macy, 3alpeMHUHY U TeMIIepaTypy CyICTaHIIE;

y jeIHOCTaBHUM OTJIeIaJIIMa UCITHTA CBOJCTBA CYIICTAHIIM (arperaTtHo cTame, MUpHC, 00jy,
MarHeTHa CBOjCTBa, PAaCTBOPJBUBOCT), KA0 U JIa CBOJCTBA OITHIIIE;

CacTaBH amapatypy M U3BeJe OCTyIakK Iehema;

HEOPT'TAHCKA XEMUJA
VY obnactu HeOpraHcKe XeMHje YUCHHK 3Ha:
OCHOBHA (pM3MYKa M XEMH]CKa CBOJCTBA HEMETaa U MeTajia (arperaTHo CTame, MPOBOAJEUBOCT



TOIUIOTE U €ICKTPUIIMUTETA U PEAKIINjyca KHCCOHUKOM);

Be3y u3Mel)y cBojcTaBa HeMeTasa, MeTajla ¥ BHXOBE MPAKTHYHE IPUMEHE;

Jla TIPEMo3Ha MeTale Ha OCHOBY XEMHJjCKUX CHMOOIIa, IbUXOBUX (DPU3UUKHUX U XEMHjCKUX
CBOjCTaBa; ]a Ha OCHOBY ()OpMYyJie UMEHYje OCHOBHE KJlace HEOPTaHCKUX jeIUIbEHha;
pUMepe OKCH/Ia, KUCEITNHA, 0a3a U COJM y CBAKOTHEBHOM YKHBOTY Ka0 M MPAKTHYHY MIPUMEHY
OBUX jeANHCHHA;

OCHOBHa (pM3MYKA U XEMHjCKa CBOjCTBA OKCHJIA, KUCEIUHA, 0a3a U COJIH;

VY o0acTu eKCIeprUMEHTa YYSeHHK yMe Jia

0e30eqHO pyKyje cyrcraniiama, mocyhem u npudopom;

YTBPJM OCHOBHA (PM3MYKa CBOjCTBA OKCHJIA (arperaTHo cTame, 00jy, MUPHC);

JIOKa)Ke KUCello-0a3Ha CBOjCTBA CYIICTaHIIE MOMONY HHIUKATOpa;

MCIIUTA PACTBOPJBUBOCT COJIH

OPT'AHCKA XEMUIJA

VY o0iacTu OpraHcke XeMHje YUCHUK 3Ha:

xomorory Hu3 ox1 10 unanoBa, popmyrie, Ha3uBe U QYHKIMOHAIHE TPYIIE HajBAKHUJUX
YIJbOBOJIOHMKA, aJIKOXO0JIa, KapOOHWITHHUXjeTHbCHha, KAPOOKCHITHUX KHCEIMHA U ecTapa;
OCHOBHA (pM3MYKA U XEMH]CKa CBOjCTBA yI/bOBOJOHHKA, aJIKOX0JIa, KAPOOHMIIHUX jeIUbCHba,
KapOOKCHITHUX KHCEITMHA U €CTapa;

MPaKTUYaH 3Hauaj YrIbOBOJIOHUKA, aJIKOX0J1a, KapOOHUITHUX jeTHbCHha, KapOOKCHITHIX
KHCEIMHA U ecTapa;

BMOXEMUJA

VY obnactu OMOXEMHje YUCHUK 3HA:

Ia HaBeze PU3NUKA CBOjCTBA (arperaTHo CTame W PaCTBOPJHHBOCT) MACTH U Yiba, YIJHCHUX
XHJpaTa, MPOTCHHA;

MPHUMEpE M 3aCTYIJBEHOCT MACTH U YJba, YIJbEHUX XUJIpaTa H MPOTEHHA Y HAMAPHUIIAMA;

XEMUJA )XUBOTHE CPEJAVIHE

Y obnacTu XeMHje )KUBOTHE CPEANHE YICHHK 3HA:

3Ha4aj 6e30eIHOr MOCTyIamka ca CylCTaHllaMa, HAYMHE F/UXOBOT MPABUIIHOT CKIAIUIITEHA, a
ca IMJbEM OYyBarba 3/IpaBJba U JKUBOTHE CPEIMHE;

CPEJIbU HUBO

OIILIITA XEMUJA

VY obmactu omta XeMHuja YIYeHHK 3Ha:

-KaKO THII XEMHjCKe Be3e ofpeljyje cBojCcTBa CYIICTaHIH (TEMII. TOIJbEHa, KIbY4amka)Kao U
PacTBOPIEMBOCT CYIICTAHIIH;

3HaYeH-E TEPMHIHA MaTepHja, XOMOI'eHa CMeIlla, XeTepOoreHa CMeIla, n30TOI,aHXUAPH/,
aHaJM3a, CHHTE3a, HeyTpalln3aluja;

-pasnuKyje XeMHjCKe Be3e Ha OCHOBY JAaTUX (OpPMyIia MOJIEKYa/je AN emha;

mra je 3acuheH, He3acuheH u mpezacuheH pacTBop;

-3Ha 1ITa je pelaTuBHa aToOMCKa Maca u ja je npounrta u3 [ICE;

-3Ha JIa U3pavyyHa pelaTHBHY MOJEKYJICKY Macy M MPOLEHTHY 3aCTYIJbEHOCT I10jeJHHUX
eJIeMeHaTa y MOJIEKYTy/je b ehY;

VY obnactu ekcriepuMeHTa YUeHHK yMe

na n3abepe HAjIIOrOJHUjU HauMH 32 oBehame Op3uHe pacTBapama cyrcranie (mopehamem
TEMIIepaType pacTBapaya,yCHT/HaBAbEM CYIICTAHIIE, MEIIAmhEeM );

MIPOMEHHU KOHLEHTPALUjy pacTBOpa A0/IaBambeM pacTBOPEHE CYICTaHIIE U pacTBapaya



(pa3bnakxuBame, KOHIEHTPOBAE I MEIIAhE);

y orjieiiMa Ja UCIUTYje CBOjCTBA CYNCTAHIIM U MOJATKE O CyNCTaHlaMa IPUKasyje TadenapHo
WM [IEMATCKH;

H3padyHa MPOLECHTHH CacTaB jeqUbeha Ha OCHOBY (hOpMyJie U Macy peakTaHaTa Mpou3BoJa Ha
OCHOBY XEMHjCKe jeTHaunHe, Tj. Aa OKa)XKe Ha OCHOBY M3padyHaBama Jia ce YKyIHa Maca
CYIICTaHIIM HE MEHa MIPH XEMHUJCKUM PeaKilfjaMa;

M3padyHa Macy pacTBOPEHE CYIICTAaHIIC M pacTBapaya Ha OCHOBY MPOIICHTHE KOHILIEHTPAIIHje
pacTBopa U 00OpHYTO;

HaTpaBH pacTBOp ozapeheHe MPOoIeHTHE KOHIISHTPALIH]e;

HEOPI'AHCKA XEMHMJA

VY o0acTi HEOPraHCKE XEMH]je YUCHUK 3HA:

Jla OCHOBY Ha3WBa OKCHJIa, KUCEIMHA, 6a3a U CoNK cacTaBu (hOopMyJie THX CYIICTaHIIN;

-Jla Ha OCHOBY JlaTe XeMH]jcKe popMylie okcHia, KucelnnHa, 0a3a U CoJId UMEHYje CYIICTaHILy;
-pa3iuKyje elleMEHTe ca CTAJIHOM M IIPOMEHJBUBOM BAJICHIIOM, Ka0 M jeHibEbha Koja rpaje u
KaKO TO YTUYC€ Ha UMCHOBAKC UCTUX;

Jla TIHIIE je/THAYMHE XEMH]CKUX peakKiinja 1o0ujame (J1abopaTopujCKO U UHIYCTPUJCKO) OKCHUIA,
KHCEJIMHA U COJIH;

-niuine (opMyJie COJM Ha OCHOBY Ha3WBa M HA OCHOBY Ha3MBa XeMHUjCKe (opMylie COmu;
-MHIIIE jeTHAYNHE SJICKTPOIUTHYKE TUCOIIH]AIU]e eIICKTPOJINTA;

VY 0051aCTH eKCIIEPUMEHTA YICHUK YMe Jia

eKCIIepUMEHTATHUM ITyTEM HCIIMTA PACTBOPJBMBOCT OKCHIA M XEMHjCKY PEaKIlnjy OKCHIa ca
BOJIOM;

HCIIMTA HajBayKHM]a XeMHU]jCKa CBOJCTBA KMCEIMHA, 0a3a U COJIU;

OPTAHCKA XEMUJA

Y obnacTu OpraHcKe XeMHje YICHUK 3Ha:

Jla TIUIIE jeTHAYMHE XEMHUJCKUX PEeaKIlija, caropeBarma YIbOBOIOHNKA 1 aTKOX0J1a;
Jla TIUIIIE jeTHAYMHE XEMHU|CKAX PEaKIjacyIICTUTYIIH]e, aIUIIH]¢;

Jla TIUIIIE jeTHAYMHE XEMHUJCKUX peakija ecTeprudukanyje;

BUOXEMUJA

VY obmactu 6roxemrje y9eHUK 3Ha:

-XeMHjCcKy (hopMyITy riIyko3e, PpyKTo3e, caxapose U OIMIITY (GOPMYITY TPHUALMITIALIEPOIIa;
-peaxinjy HacTajarha MaCTH U yJba U CAIIOHU(PHUKAIIH]Y;

HajBaYXHW]€ yJIOTEe M Pa3JIMKe Y XEMHjCKOM CMUCITY u3Mel)y MacTH U yiba, yIJbeHUX XUJpaTa u
MPOTEHHA Y KUBUM OpTaHU3MHUMA;

XEMUJA )XUBOTHE CPEJAVHE

VY obmactu xeMuje )KUBOTHE CPEANHE YUSHHK 3HA!

-00jarrmaBa HaCTajame,IOCIIEHIIE U TIOCTYITKE 3a CIIPeYaBarbEe 110jaBe KMCEINX KHIa ’
edekaTa crakiieHe OaiTe,00janmaBa 3Ha4aj) 030HCKOT OMOTa4a,y3pOK HACTaHKa 030HCKUX
pyTau 1mocenuIie;

HAIIPETHU HUBO

OIIIITA XEMUJA

VY obnactu oniuTa XeMHja YUEHHK 3Ha U pasyMe:

Ia 00jacHU CTPYKTYpPY aToMa, MOJIEKYJIa U joHa, KOje YecTulle u3rpalyjy aTome u Kako of
HBUXOBOT Opoja 3aBHCH HAaENEKTPHCAHE MOJIEKYJIan jOHA;

o0jammaBa pa3anuKy u3Mel)y YMCTHX CYINICTaHIM, eIeMEHATa H jeJIM-eiha U CMeIla Ha OCHOBY
BpCTa decTula Koje ux usrpalyjy noQjaimana Kako yecTuyHa rpah)a u xemujcke Bese onpelyjy



CBOjCTBa M IIPOMEHE CYICTaHIIN;

o0jarmaBa 3aBUCHOCT PaCTBOPEHE CYIICTAHIIE O IPUPOJIE CYIICTAHIIE ¥ pacTBapaya;

W3BOJIM M3pavuyHaBama Koja 00yxBaTajy npeasuhame 3acuiecHocTH 1001jeHOT pacTBOPa;
M3BOJIM M3padyyHaBama Koja 00yxBaTajy KpUcTaau3aiujy Tj. xjaheme pacTBopa;

M3BOJIM CTEXMOMETPHjCKa U3pauyHaBama K0ja 00yXBaTajy OJHOC Mace U KOJIMYMHE CYIICTAHIIC;
-MpavyyHaBa 3aJaTKe y KOjuMa ce Tpaxku ynorpeda ABoraapoBor Opoja;

-MpadyHaBa 3a1aTke Oa3upaHe Ha 3aKOHY CTaJIHUX OIHOCA Maca;

Oupa Ha OCHOBY CBOjCTaBa U cacTojaka CMeEIle oAroBapajyhu mocrymnak 3a lsUXOBO pa3/iBajambe
" U3BOAM ITOCTYIIAK;

TUIAaHUPA KCIIEPUMEHTAIIHH MOCTYIAK MpeMa 3aaTOM LUJbY 338 HCTPAKHBAbA;

VY o0yacTu eKCIeprUMEHTa YYSHHK yMeE Jia

Ha OCHOBY CBOjCTaBa cacTojaka CMelle Jia u3abepe u u3Be/e oAropapajyhin mocrymnak 3a
BUXO0BO Pa3/Bajame;

Jla OCMHCITU SKCIIEPUMEHTAJTHH MTOCTYIIAK IpeMa 3a/1aToM IUJbY/TIpo0iieMy /IUTamky 33
HCTpaKUBame,1a OCJIeKH U MpHKa3yje pe3yaTare TabenapHo u rpaduuku,HopMyJTuIie
00jallbemhe U U3BENE 3aKIbYUKE;

Jla U3padyHa MPOILIEHTHY 3aCTYIJbEHOCT HEKE CYICTAHIIEC y CMEIIIH;

-Jla U3BOJIM CTEXMOMETPHjCKa N3padyHaBama Koja 00yXxBaTajy peakTaHT y BUIIIKY;

HEOPI"AHCKA XEMHWJA

VY o0iacTi HEOPraHCKe XeMHj€ YUCHHUK 3HA Ja:

objammaba (hU3MYKA U XEMHUjCKa CBOjCTBA MeTalla U HEMeTalla Ha OCHOBY CTPYKTYpPE HbHMXOBUX
aToMa M MOJICKYJIa;

o0jalmbaBa XeMHjCKa CBOjCTBA OKCHIA (peakiiyje ca BOJAOM, KHCEIMHAMa, XUIPOKCUINMA) 1
TIHIIIE OATOBapajyhe XeMujcKe jeTHaYIHE;

o0jamrmaBa XeMHjCKa CBOJCTBA KHCENTMHA (peaKifije ca MeTaauMa, 0a3HuM OKCHANMA
Tj.OKCHIMa MeTaJla, XHAPOKCHUANMA, KapOoHaTHMa, XUAPOreH-KapOOHATHMa, aMOHH]aKOM) 1
TIHIIIE OATOBapajyhe XeMujcKe jeTHaYnHE;

o0jamrmaBa XeMHjCKa CBOjCTBA 0a3a (peakiiuje ca KUCenmHaMa ¥ KUCEITUM OKCUINMA) | TTHIIIE
oaroBapajyhe xemMujcke jeJHAUNHE;

nimte (hopMysie COM Ha OCHOBY Ha3WBa M OOPHYTO;

-o0jammaBa pu3NUIKa, XeMHjCKa CBOjCTBA COJIM U MPUMEHY HajBaXKHUJUX COIU Y CBAKOIHEBHOM
KHUBOTY;

VY obnactu ekcriepuMeHTa YISHHK yMe Ja

-M3BEJIEe PEeaKIn]jy HeyTpau3allyje;

-M3BEJIe PEaKInjy JBOCTPYKE U3MEHE IIPU YEMY HACTaje TEeIIKO PaCTBOPHA CO;

OPT’TAHCKA XEMUJA

VY obmactu opraHcke XxeMmuje YIeHUK 3Ha Ja:

o0jaInrmaBa XeMHjCKe PeaKilije yribOBOJOHNKA, AIKOX0Ia, KapOOKCHITHUX KHCEIHHA U ecTapa
Y TIUIIIE OATOBapajyhe XxeMujcKke jenHaunHe;

-pasnuKyje KapOOHIITHA jeMUH-EHha AlJIeXU/Ie U KeTOHE, Ka0 M HaYMHE FBUXOBOT To0Wjama U3
aJIKOXOJIa;

o0jammaBa NpaKTHYHY IPUMEHY YIJbOBOJOHUKA, aJIKOX0Ja, KapOOKCHITHUX KUCEIWHA U
ecTapa Ha OCHOBY CBOjCTBa KOja UMajy;

BUOXEMUJA

VY obnactu Onoxemuje yUeHHK 3Ha Ja:

ONNCYje OCHOBHY CTPYKTYPY MOJIEKyJa KOjH YHHE MAacTH U yJba, yIJbeHe XUApaTe U MPOTEHHE;
o0janrmaBa XUAPOreHN3aInjy He3acHNeHNX TPUAIUTIIAIIEPOIIa U CAallOHU(UKAIH]Y, HABOAH
MPOHU3BOE XUAPOIU3E JUcaxapuaa U NoNIrucaxapyuaa U oMcyje yCIoBe MMoJl KojuMa JI01a3u 10



JICHaTypallvje MPOTEeHHa;

XEMUJA ) XKUBOTHE CPEJVHE

VY obnactu xemHuje )KUBOTHE CPEAUHE YUCHUK 3HA:

-o0jalmaBa JOMPHUHOC XEMHje 3alITUTH XUBOTHE CPEIMHE U TpelIayke aKTUBHOCTH KOjuUMa
JONIPUHOCH 3aIUTUTH )KUBOTHE CPEIUHE;

OLEIbUBAIE YYEHUKA KOJU OCTBAPYJY JOJATHY IIOAPHIKY ¥ OBPA3OBAIBBY

VYueHuK KOju CTHYE 00pa30Bambe M BACIUTAFLE TI0 WHINBHIyaTHOM 00pazoBHoM miany (MOTI-
1) onemnBame ce BpIIM y oJJHOCY Ha nocTojehe crannapie u oueknBane ucxone y MOII-y.

VueHHUK KOju cTHYe 00pa30Bakhe U BaCUTAKE 110 HHANBUIYATHOM 00pa30BHOM ILJIaHY ca
npunarohenuM crangapauma nocrocturayha (MOII- 2), ouemyje ce Ha 0CHOBY aHTa)KOBamba U
CTEleHa OCTBAPEHOCTH IIJbEBa M MpUjIarol)eHux cTaHaapa.

VueHHK ca H3y3eTHUM CIIOCOOHOCTHMA KOjU CTHYE 00pa30Bake U BaCHUTakE Ha MpuaroheH
u oboralieH Ha4YMH,IPUMEHOM MHAWBUAYaTHOT 00pa3oBHor miana (MOII-3), onemwyje ce Ha
OCHOBY TIpahema ocTBaprBama MPOMHCAHUX [TUJBEBA,ONIITHX U TTOCEOHUX CTaHIapAa
nmocturayha u aHTaXoBama.



